S.C. GTF PROIECT ENGINEERING S.R.L. - D.

C.I.LF. 34107363, O.R.C. J35/360/16.02.2015

loc. Sinmihaiu Roman nr. 199 D, cam. 1, judetul Timis, 307380

Telefon: 0745 / 156.658, 0745 / 665.142, E-mail: gtfproiect@yahoo.ro

Cont IBAN: RO94 BTRL RONC RTO02 8735 9301 — Banca Transilvania, Timisoara
Cont IBAN: RO52 TREZ 6215 069X XX02 1393 — Trezoreria Timigoara

FOAIE DE SEMNATURI

| RESPONSABIL CONTRACT | Ing. Lucian FECHETE

| LUCRARI DE TEREN | S.C. CENCONSTRUCT S,R.L.

Ing. Lucian FECHETE

[ELABORARE / TEHNOREDACTARE | Ing. Lucian FECHETE

| ANALIZE DE LABORATOR | S.C. CENCONSTRUCT S.R.L.




S.C. GTF PROIECT ENGINEERING S.R.L. = D.

C.L.LF. 34107363, O.R.C. J35/360/16.02.2015

loc. Sinmihaiu Roman nr. 199 D, cam. 1, judetul Timis, 307380

Telefon: 0745/ 156.658, 0745 / 665.142, E-mail: gtfproiect@yahoo.ro

Cont IBAN: RO94 BTRL RONC RT02 8735 9301 — Banca Transilvania, Timisoara
Cont IBAN: RO52 TREZ 6215 069X XX02 1393 — Trezoreria Timisoara

BORDEROU
| PIESE SCRISE | - FOAIE DE CAPAT
- FOAIE DE SEMNATURI
- BORDEROU
- STUDIU GEOTEHNIC
- REFERAT VERIFICATOR Af
| PIESE ANEXE | - PLAN DE SITUATIE

- FISE SONDAJE GEOTEHNICE

[ ANALIZE DE LABORATOR "] -BULETINE DE ANALIZA




S.C. GTF PROIECT ENGINEERING S.R.L. —D.

C.I.F. 34107363, O.R.C. J35/360/16.02.2015

loc. Sinmihaiu Roman nr. 199 D, cam. 1, judetul Timis, 307380

Telefon: 0745 / 156.658, 0745 / 665.142, E-mail: gtfproiect@yahoo.ro

Cont IBAN: RO94 BTRL RONC RT02 8735 9301 — Banca Transilvania, Timisoara
Cont IBAN: RO52 TREZ 6215 069X XX02 1393 — Trezoreria Timisoara

Studiu Geotehnic pentru
Modernizare strdzi in comuna Racasdia,,
jud. Caras Severin

Cap. 1. Introducere

Prezentul Studiu Geotehnic a fost intogmit de > G OIECT
ENGINEERING S.R.L. — D., pentru Modernizare strazi 1 fHScdi
Caras Severin.

Datele furnizate de prezentul Studiu Geotehnic urmeazd sa fie folosite in
exclusivitate pentru stabilirea conditiilor de fundare ale amplasamentului strazi in
comuna Racasdia, jud. Caras Severin — cf. Plan de situatie.

Pentru intocmirea prezentei documentatii, programul de investigatii geotehnice
a cuprins lucrari specifice necesare determinarii urmatoarelor elemente semnificative:

» [ncadrarea amplasamentului din punct de vedere geomorfologic,
geologic, hidrografic, climatic si seismic a amplasamentului;

» [dentificarea structurii rutiere existente si stratificatiei terenului de
fundare pe adancimea investigatd;

» Determinarea parametrilor fizico-mecanici ale terenului de fundare

» Determinarea nivelului apelor subterane;

» Concluzii si recomandari privind stabilirea conditiilor de fundare pentru
proiectarea constructiei in conditii de maxima siguranta.

Studiul Geotehnic a fost intocmit in conformitate cu urmatoarele prevederi
tehnice:

» Normativul NP 074/2014 — Normativ privind documentatiile geotehnice
pentru constructii;

= SR EN ISO 14688/1-2004 si SR EN ISO 14688/2-2005 — Cercetéri si
incercari geotehnice. Identificare si clasificarea pamanturilor. Partea 1:
Identificare si descriere; Partea 2: Principii pentru o clasificare;

» STAS 3300/1-85 si STAS 3300/2-85 — Teren de fundare. Principii
generale de calcul. Calculul terenului de fundare in cazul fundarii directe;

* Normativul NP 112-2014 — Normativ privind proiectarea structurilor de
fundare directa;



= P 100/1-2013 — Cod de proiectare seismicd. Prevederi de proiectare
pentru cladiri;

» C 159-89 — Instructiuni tehnice pentru ceretarea terenului de fundare prin
metoda penetrdrii cu con, penetrare staticd, penetrare dinamica,
vibropenetrare;

» NE 0001-96 — Cod de proiectare si executie pentru constructii fundate pe
pamanturi cu umflari si contractii mari;

= CP 012/1-2007 — Cod de practica pentru producerea betonului.

Pentru determinarea Riscului Geotehnic si a Categoriei Geotehnice conform
Normativului NP 074 / 2007 intitulat ,,Normativ privind documentatiile geotehnice
pentru constructii”, se vor lua in considerare urmatorii factori de influenta:

Tabelul 1

FACTORI DE INFLUENTA INCADRAREA PCT.
Conditii de teren Terenuri medii 3
Apa subterand Fara epuismente 1
C1a51ﬁcare.a con'struc';lel d}lpa Normald 3

categoria de importanta

Vecinatati Fara riscuri 1
Zona seismica a, = 0,20 g, Tc = 0,70 sec 1
TOTAL PUNCTAJ 9

Totalul de 9 (noud) puncte incadreazd amplasamentul din punct de vedere al
riscului geotehnic in ,, CATEGORIA GEOTEHNICA 1” tipul ,,REDUS”.

Cap. 2. Date generale despre amplasament. Cadru natural

2.1. Geologia si geomorfologla zonei

Comuna Racasdia se afld in partea de S-V a tarii, in judetul Caras-Severin,
asezare marcati de paralela 45, latura nord, care strabate localitatea in partea estica.
Este la o distantd de 7 km de orasul Oravita si la 65 km de centrul de judet, respectiv
municipiul Resita.

Racasdia este una dintre cele mai mari comune cérasene, formata din: satul
Riacasdia — resedinta de comund si satul Vraniut. Se invecineazd la nord-est cu
orasul Oravita, la nord cu comuna Varddia, la nord-vest cu comuna Vrani, la vest cu
comuna Berliste, la sud cu comuna Ciuchici si la est cu comuna Ciclova Romana.

Din punct de vedere geomorfologic, Comuna Récasdia este situatd in zona de
contact a CAmpiei Carasului cu Dealurile Oravitei.

Campia Carasului este o campie de terase imbucate care incepe la 160-170 m
altitudine sub dealurile Oravitei si coboard in trepte, cea mai largd corespunzand
terasei inferioare pand la 115-90 m altitudine, terminandu-se deasupra luncii
inundabile a Carasului.

In acest sector, afluentii primiti de rdul Caras vin, in principal, din Muntii
Aninei (cu peste 1000 mm precipitatii anual), iar aluviunile lor au putut impinge




cursul, ficandu-1 si devieze spre dreapta ceea ce ar putea explica astfel disimetria
actuala a golfului tectonic Oravita.

Campia este practic pland, cu mai putine ondulatii (cele create de afluentii
Carasului), in partea dinspre lunca, si mai framantata in partea dinspre dealurile
Oraviteli.

Campia, despartitd de luncd printr-o portiune ingustd de circa 50-80 m, cu o
inclinare de 12-18%, prezintd o inclinare usoara inspre vai, de 3—5%.

Dealurile Oravitei se afla la poalele Muntilor Aninei, la altitudini de 230 — 300
m, ca o treaptd glacisatd, relativ ingusta, ce taie deopotriva roci vechi la contactul cu
muntele (sarmatian, cretacic, cristalin), dar mai ales roci panoniene. Trecerea spre
campie se face lin. Detin suprafete relativ mari cu padure. Sub raport economic se
constatd o oarecare diversificare a profilului localitatilor; pe langa activitatile agricole,
de crestere a animalelor, in special a oilor, bazatd pe pasuni si fanete naturale, cultura
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apartin in marea majoritate Oravitei.

2.2. Hidrografia zonei

Reteaua hidrografica este formata din paraurile Ciclova si Racasdiuta.

Denumirea localitatii deriva de la racii care se gaseau din abundentd in paraul
Racasdiuta, care strabate localitatea.

2.3 Regimul climatic si pluviometric

Comuna Récasdia se incadreaza in climatul temperat continental moderat,
caracteristic partii de sud-vest a tarii, cu influente submediteraneene si oceanice.

Conditiile climatice din zona comunei Réacasdia se caracterizeaza prin urmatorii
parametri:

» Media lunarda minima: —-1,1°C — ITanuarie;

= Media lunard maxima: +20,1°C — Tulie-August;

» Temperatura minima absoluta: -26,7°C — 15.01.1980, Bania;

» Temperatura maxima absoluta: +42,0°C — 29.06.1938, Oravita;
» Temperatura medie anuald: +11,1°C:

Comuna Racasdia medie anuald a precipitatiilor de cca. 800 mm (statia
Oravita). Regimul precipitatiilor are insa un caracter neregulat, cu ani mult mai umezi
decat media si ani cu precipitatii foarte putine.

Din punctul de vedere al cdilor de comunicatie din zond, STAS 1709/1 — 90
(Fig. 2) situeaza amplasamentul in zona de tip climatic I, cu valoarea indicelui de
umiditate [,=0 ... 20.

2.4 Regimul eolian

Regimul eolian al zonei se caracterizeaza prin circulatia maselor de aer atlantic
din vest si prin invazia maselor de aer mediteranean din sud, ceea ce confera un
caracter moderat regimului termic, cu frecvente perioade de incélzire in timpul iernii,
cu primaveri timpurii si cantitagi medii multianuale de precipitatii relativ ridicate

Directia dominanta a vanturilor este sud, sud-est, sud-vest. Vanturi locale:
Austrul (sud-vest: secetos vara, geros iarna).

[9%]



2.5 Adancimea de inghet

Adancimea de inghet in zona cercetata este de 60 ¢m ... 70 em, conform STAS
6054 —77.

Valoarea maxima a indicelui de inghet este I°*,,,, = 445, valoarea medie pentru
cele mai aspre trei ierni este I*,,,x = 375, iar pentru cele mai aspre cinci ierni dintr-o
perioadd de 30 ani este I°?°,,x = 290, conform STAS 1709/1 — 90, prin hirtile
prezentate in fig. 3...5.

Adancimea de inghet in pamantul de fundatie, Z, se stabileste in functie de tipul
climatic In care este situat drumul — tipul climatic II, de tipul pamantului —
Ps (argile si izolat argile prafoase) si de conditiile hidrologice ale amplasamentului —
DEFAVORABILE conform STAS 1709/2-90.

Valoarea adancimii de inghet in pamantul de fundatie, Z, este:

» Z="71..75 em, pentru I*°,, = 440 — drumuri cu sisteme rutiere
rigide, indiferent de clasa de trafic;

» Z=065...68 cm, pentru I*?°,,. = 375 — drumuri cu sisteme rutiere
nerigide, clasele de trafic greu si foarte greu;

" 7Z=56..59 cm, pentru I°*°,,. = 290 — drumuri cu sisteme rutiere
nerigide, clasele de trafic mediu, usor si foarte usor.

2.6 Seismicitatea zonei

Conform COD DE PROIECTARE SEISMICA P 100-2013, acceleratia
terenului pentru proiectare la cutremure de pamant cu un interval minim de recurenta
IMR = 100 ani este ag = 0,20 g, iar perioada de colt este T. = 0,70 sec.

2.7 Incadrarea in zonele de risc in conformitate cu legea 575 /2001

Conform legii 575 privind aprobarea ,,Planului de amenajare a teritoriului
national — Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” — ANEXA 5 — Inundatii,
amplasamentul cercetat nu se regaseste in lista cu unitatile administrativ teritoriale
afectate de inundatii.

Conform legii 575 privind aprobarea ,,Planului de amenajare a teritoriului
national — Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” — ANEXA 7 — Alunecari de teren,
amplasamentul cercetat nu se regaseste in lista cu unitatile administrativ teritoriale
afectate de alunecari de teren.

Conform legii 575 privind aprobarea ,,Planului de amenajare a teritoriului
national — Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” — ANEXA 3, amplasamentul
cercetat nu este situat in zone URBANE pentru care intensitatea seismica echivalata
pe baza parametrilor de calcul privind zonarea Romaniei, este minim VII grade pe
scara MSK a intensitatii cutremurelor

Cap. 3. Lucrari de investigare geotehnica. Stratificatia terenului de
- fundare. Parametri geotehnici

Pentru investigarea geotehnicd a amplasamentului s-au executat 10 (zece)
sondaje geotehnice Sd 1 ... Sd 10, continuate cu foraj, conduse pana la adancimi de
-2,00 m ... -2,50 m, masurate de la nivelul drumului. In planul de situatie din PIESE
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ANEXE sunt pozitionate lucrdrile de investigare geotehnica executate pe
amplasament.

Din sondajele Sd 1 ... Sd 10 au fost recoltate un numar de 10 (zece) probe de
pamant tulburate, asupra cdrora s-au efectuat urmatoarele analize si determinari de
laborator:

» Analiza granulometrica a pamanturilor;

» Determinarea umidititii naturale (w) si a umiditatii limita de
plasticitate (wr, wp);

» Determinarea consistentei pamanturilor prin determinarea indicilor
de consistenta si plasticitate (Ic, Ip).

» Determinarea parametrilor de contractie-umflare (U, Cyv).

Rezultatele analizelor si determindrilor de laborator sunt prezentate in Fisele de
sondaj si in buletinele de analiza din PIESE ANEXE a prezentului Studiu Geotehnic.

Cercetirile efectuate in amplasament pun in evidenta o stratificatie a terenului
de fundare pentru drumuri, alcatuitd din argile si izolat argile prafoase (Ps) aflate in
stare vartoasa si tare.

Natura terenului de fundare este prezentata in fisele de sondaj, conform SR EN
ISO 14688-1 si SR EN ISO 14688-2.

Caracteristicile geotehnice care definesc proprietatile de pamanturi cu umflari si
contractii mari (PUCM) ale straturilor din suprafata terenului de fundare sunt
urmatoarele:

» Continutul de particule fine Ay =40...48%

= Indicele de activitate I» =0,81...091
= (Contractia volumica Cyv=57,1...74,0%
»  Umflarea libera UL =90,0 %.

Conform caracteristicilor prezentate mai sus, straturile argiloase din suprafata
terenului de fundare sunt pimanturi cu umfliri si contractii mari (PUCM) din
categoria pamanturilor PUTIN ACTIVE.

La proiectarea infrastructurii constructiei se vor respecta si prevederile din
normativul NE 0001 - 96 intitulat ,,Cod de proiectare si executie pentru constructii
fundate pe pimanturi cu umfliri si contractii mari”, CAPITOLUL 4 si 5.

Terenul din zona investigata este alcatuit din argile si izolat argile prafoase,
care conform tabelului 1b din STAS 2914-84 intitulat Terasamente. Conditii tehnice
generale de calitate, sunt clasificate ca pamanturi de categoria 4b (pdmanturi
coezive anorganice cu compresibilitate si umflare liberd redusd sau medie, foarte
sensibile la inghet-dezghet), avind calitate MEDIORCRA pentru utilizarea la
realizarea terasamentelor.

Piastrarea si luarea in calcul a straturilor de pietruire existente la
efectuarea dimensionarii structurii rutiere noi, va fi stabilita de catre proiectant,
in urma expertizei tehnice.

Cap. 4. Apa subterana

La data executérii sondajului — 07.01.2016, apa subterana nu a fost interceptata
in nici unul dintre sondajele executate. Totusi, sunt posibile si infiltratii in suprafata

terenului de fundare in perioadele cu precipitatii abundente si de topire a zépezilor.
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Betoanele utilizate la realizarea elementelor de infrastructura se incadreazd in
clasa de expunere XC 4 + XF 1 (elemente exterioare expuse la ploaie), careia ii
corespunde o clasa de rezistenta a betonului C 25/30 cu un dozaj minim de ciment de
300 kg / m?, conform Tabelului F.1.1 din codul de practicd CP 012/1-2007 intitulat

,Cod de practici pentru producerea betonului”.
Cap. 5. Concluzii si recomandari

5.1 In conformitate cu Normativul NP 074 / 2007 intitulat ,,Normativ privind

documentatiile geotehnice pentru constructii’, ‘Eotalul de 9 (noud) puncte
incadreaza lucrarea in ,, CATEGORIA GEOTEHNICA 1” tipul L,REDUS”.

5.2 Cercetirile efectuate in amplasament pun in evidenta o stratificatic a
terenului de fundare pentru drumuri, alcatuita din argile si izolat argile prafoase (Ps)
aflate in stare vartoasa si tare.

5.3 Criteriul granulometric al paminturilor care alcdtuiesc terenul de fundare,
stabilit conform Tab.l din STAS 1709/2-90, permite clasificarea pamanturilor
intalnite in sondajele geotehnice in categoria pamanturilor foarte sensibile la
inghet.

5.4 Conform caracteristicilor prezentate mai sus, straturile argiloase din
suprafata terenului de fundare sunt padmanturi cu umfliri si contractii mari
(PUCM) din categoria pamanturilor PUTIN ACTIVE.

La proiectarea infrastructurii constructiei se vor respecta si prevederile din
normativul NE 0001 - 96 intitulat ,,Cod de proiectare si executie pentru constructii
fundate pe pimanturi cu umflari si contractii mari”, CAPITOLUL 45i 5.

5.5 Adancimea de inghet in pimantul de fundatie pentru categoriile de
pamanturi identificate in amplasament este:

s 7 ="71..75cm, pentru I’y = 440 — drumuri cu sisteme rutiere
rigide, indiferent de clasa de trafic;

= 7 =65.. 68 cm, pentru I’*%,,, = 375 — drumuri cu sisteme rutiere
nerigide, clasele de trafic greu si foarte greu;

s 7,=56..59 cm, pentru I°*%,,, = 290 — drumuri cu sisteme rutiere
nerigide, clasele de trafic mediu, usor si foarte usor.

5.6 Conditiille hidrologice ale amplasamentului  se considera
DEFAVORABILE conform Pct. 3.4 din STAS 1709/2-90.

5.7 Tinand seama de tipul climateric din zona amplasamentului, care este de tip
I — Conform NORMATIVULUI PENTRU DIMENSIONAREA STRATURILOR
BITUMINOASE DE RANFORSARE A SISTEMELOR RUTIERE SUPLE §I
SEMIRIGIDE Indicativ AND 550 — 99, precum si a regimului hidrologic
corespunzitor conditiilor DEFAVORABILE conform STAS 1709/2-90, au fost
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stabilite si valorile de calcul ale modulului de elasticitate dinamic al terenului de
fundare Ep pentru tipul de pimént Ps (conform NORMATIVULUI PENTRU
DIMENSIONAREA SISTEMELOR RUTIERE SUPLE SI SEMIRIGIDE
indicativ PD 177-2001 — Tabelul 2):

E, = 70 MPa.

5.8 Betoanele utilizate la realizarea elementelor de infrastructura se incadreaza
in clasa de expunere XC 4 + XF 1 (elemente exterioare expuse la ploaie), careia ii
corespunde o clasa de rezisten{d a betonului C 25/30 cu un dozaj minim de ciment de
300 kg / m?, conform Tabelului F.1.1 din codul de practici CP 012/1-2007 intitulat
,,Cod de practici pentru producerea betonului”.

5.9 Terenul din zona investigatd este alcatuit din argile si izolat argile
prifoase, care conform tabelului 1b din STAS 2914-84 intitulat Terasamente.
Conditii tehnice generale de calitate, sunt clasificate ca pamanturi de categoria 4b
(pamAanturi coezive anorganice cu compresibilitate si umflare liberd redusd sau medie,
foarte sensibile la inghet-dezghet), avand calitate MEDIORCRA pentru utilizarea
la realizarea terasamentelor.

5.10 Pastrarea si luarea in calcul a straturilor de pietruire existente la
efectuarea dimensionirii structurii rutiere noi, va fi stabilita de catre proiectant,
in urma expertizei tehnice.

5.11 Prezenta documentatie este conceptia S.C. GTF PROIECT
ENGINEERING S.R.L. si poate fi folosita numai pentru obiectivul si amplasamentul
mai sus mentionat. Ea nu poate fi reprodusd, copiatd sau intrebuintatd, integral sau
partial, fird permisiunea acordatd legal in scris de cdtre S.C. GTF PROIECT
ENGINEERING S.R.L.
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REFERAT

Privind verificarea de calitate la cerinta Ara proiectu
STUDIU GEOTEHNIC pentru

Modernizare strizi in comuna Ricisdia, jud. Cayas Severifn. 07222
FazaD.A.L.I.+ D.T.A.C. +P.T.

1. Date de identificare ' e INGTR
e Proiectant de specialitate: SC GTF PROIECT ENGINEERING SRL, loc. Sanmlhm@___:a
e Beneficiar: COMUNA RACASDIA.
e Amplasament: strizi in comuna Racasdia, jud. Caras Severin.
e Data prezentdrii proiectului pentru verificare: 19.01.2016.

2. Caracteristici principale ale proiectului
STUDIUL GEOTEHNIC CUPRINDE:
e STUDIU GEOTEHNIC cu datele generale referitoare la amplasament, lucrérile de
investigare geotehnica efectuate, BULETINE DE ANALIZA si interpretarea rezultatelor
incercdrilor de investigare geotehnicd, concluzii i recomandari privind terenul de fundare;
e Anexe grafice si tabelare: Plan de situatie, fise sondaje geotehnice, buletinele de analiza
ale incercérilor de laborator.

3. Documente prezentate la verificare:

e Memoriu tehnic in care se prezinta solutia adoptatd pentru respectarea ceriniei verificate:
STUDIU GEOTEHNIC.

e Caietele de sarcini: -

e Breviar de calcul: -

e Plansele cu solutia proiectatd: -

e Alte documente: Plan de situatie, fise sondaje geotehnice, buletinele de analiza ale incercarilor de
laborator.

4. Observatii si recomandari
STUDIUL GEOTEHNIC verificat corespunde din punct de vedere al exigentelor impuse de legislagia de
specialitate in vigoare si indeplineste conditiile tehnice si de calitate necesare.

5. Concluzii finale

STUDIUL GEOTEHNIC verificat corespunde scopului cerut furnizand elementele
geotehnice necesare intocmirii proiectului tehnic pentru Modernizare strazi in comuna
Ricisdia, jud. Caras Severin.
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