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S.C. GTF PROIECT ENGINEERING S.R.L. - D.

Cap. 1. Introducere

C.LF. 34107363, O.R.C. J35/360/16.02.2015

loc. STnmihaiu Roman nr. 199 D, cam. 1, judetul Timis, 307380

Telefon: 0745 / 156.658, 0745 / 665.142, E- mall gtfproiect@yahoo.ro

Cont IBAN: RO94 BTRL RONC RT02 8735 9301 — Banca Transilvania, Timisoara
Cont IBAN: RO52 TREZ 6215 069X XX02 1393 — Trezoreria T;mlsoara

Studiu Geotehnic pentru

Alimentare cu apd localitatea Vrdniut, com.

Racasdia, jud. Carag Severin

Prezentul Studiu Geotehnic a fost|iitéemit de care  S.C. GIF PROIECT
ENGINEERING S.R.L.-D., pentru investitia Alimentare cu api localitatea Vrianiut,
com. Ricisdia, jud. Caras Severin.

Datele furnizate de prezentul Studiu Geotehnic urmeazi si fie folosite in
exclusivitate pentru stabilirea conditiilor de fundare ale amplasamentului situat in
localitatea Vriniut, com. Ricisdia, jud. Caras Severin.

Pentru intocmirea prezentei documentatii, programul de investigatii geotehnice
a cuprins lucréri specifice neceare determindrii urmatoarelor elemente semnificative:

Incadrarea amplasamentului din punct de vedere geomorfologic,
geologic, hidrografic, climatic §i seismic a amplasamentului;
Identificarea stratificatiei terenului de fundare pe adancimea investigata;
Determinarea parametrilor fizico-mecanici ale terenului de fundare
Determinarea nivelului apelor subterane;

Concluzii si recomandari privind stabilirea conditiilor de fundare pentru
proiectarea constructiei in conditii de maxima siguranta.

Studiul Geotehnic a fost Intocmit in conformitate cu urmitoarele prevederi

tehnice:

NP 074/2014 — Normativ privind documentatiile geotehnice pentru
constructii;

GP 129/2014 — Ghid privind proiectarea geotehnica;

SR EN 1997-1:2004 (inclusiv amendament A1:2014) - Eurocod 7:
Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale;

SR EN 1997-2:2007 (inclusiv eratd AC:2010) - Eurocod 7: Proiectarea
geotehnicd. Partea 2: Investigarea si incercarea terenului.



= SR ENISO 14688-1:2004 (inclusiv amendament A1:2014) si SR EN ISO
14688-2:2005 (inclusiv amendament A1:2014) — Cercetiri si Incerciri
geotehnice. Identificare si clasificarea pamanturilor. Partea 1: Identificare
si descriere; Partea 2: Principii pentru o clasificare;
= STAS 3300/1-85 si STAS 3300/2-85 — Teren de fundare. Principii
generale de calcul. Calculul terenului de fundare in cazul fundarii directe;
® Normativul NP 112-2014 — Normativ privind proiectarea fundatiilor de
suprafata;
= P 100/1-2013 — Cod de proiectare seismicd. Prevederi de proiectare
pentru cladiri;
= C 159-89 — Instructiuni tehnice pentru ceretarea terenului de fundare prin
metoda penetrdrii cu con, penetrare statici, penetrare dinamic3,
vibropenetrare;
= SR EN ISO 22476-2:2006 (inclusiv amendament A1:2012) — Cercetiri si
incercari geotehnice. Incercari de teren. Partea 2: Incercare de penetrare
dinamici;
® NP 126 - 2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi
cu umflari si contractii mari (PUCM);
= NP 125 - 2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi
sensibile la umezire (PSU);
= CP 012/1-2007 — Cod de practica pentru producerea betonului.
Pentru determinarea Riscului Geotehnic si a Categoriei Geotehnice conform
Normativului NP 074 / 2014 intitulat ,,Normativ privind documentatiile geotehnice
pentru constructii”, se vor lua in considerare urmatorii factori de influenta:

Tabelul 1

FACTORI DE INFLUENTA INCADRAREA PCT.
Conditii de teren Terenuri dificile (PUCM) 6
Apa subterand Fara epuismente ]
C1a51ﬁcare'a constructiei d}lpa N 3

categoria de importanti
Vecinatati Fara riscuri 1
Zona seismica a, = 0,20 g, T, = 0,70 sec 2
TOTAL PUNCTAJ 13

Totalul de 13 (treisprezece) puncte incadreazd amplasamentul din punct de

vedere al riscului geotehnic in ,,CATEGORIA GEOTEHNICA 2~ tipul
»~MODERAT”.

Cap. 2. Date generale despre amplasament. Cadru natural

2.1. Geologia si geomorfologia zonei
Comuna Récdsdia se afld in partea de S-V a tarii, in Judetul Caras-Severin,
agezare marcata de paralela 45, latura nord, care strabite localitatea in partea estica.




Este la o distantd de 7 km de orasul Oravita si la 65 km de centrul de judet, respectiv
municipiul Resita.

Réacagdia este una dintre cele mai mari comune carisene, formati din: satul
Récasdia — resedinta de comund si satul Vraniut. Se invecineazi la nord-est cu
orasul Oravita, la nord cu comuna Véradia, la nord-vest cu comuna Vrani, la vest cu
comuna Berliste, la sud cu comuna Ciuchici si la est cu comuna Ciclova Romana.

Din punct de vedere geomorfologic, Comuna Ricisdia este situata in zona de
contact a Campiei Carasului cu Dealurile Oravitei.

Campia Carasului este o cdmpie de terase imbucate care incepe la 160170 m
altitudine sub dealurile Oravitei si coboard in trepte, cea mai largad corespunzand
terasei infericare pand la 115-90 m altitudine, terminindu-se deasupra luncii
inundabile a Carasului.

In acest sector, afluentii primifi de raul Caras vin, in principal, din Muntii
Aninei (cu peste 1000 mm precipitatii anual), iar aluviunile lor au putut impinge
cursul, facdndu-1 sa devieze spre dreapta ceea ce ar putea explica astfel disimetria
actuald a golfului tectonic Oravita.

Campia este practic pland, cu mai putine ondulatii (cele create de afluentii
Caragului), In partea dinspre lunca, si mai framantatd in partea dinspre dealurile
Oravitei.

Cémpia, despartitd de lunca printr-o porfiune Ingustd de circa 50-80 m, cu o
inclinare de 12-18%, prezintd o inclinare usoars inspre vii, de 3—5%.

Dealurile Oravitei se afla la poalele Muntilor Aninei, la altitudini de 230 — 300
m, ca o treapta glacisata, relativ Ingustd, ce taie deopotriva roci vechi la contactul cu
muntele (sarmatian, cretacic, cristalin), dar mai ales roci panoniene. Trecerea spre
cdmpie se face lin. Detin suprafete relativ mari cu padure. Sub raport economic se
constata o oarecare diversificare a profilului localitétilor; pe 1anga activitatile agricole,
de crestere a animalelor, in special a oilor, bazatd pe pasuni si fanete naturale, cultura
cerealelor si pomicultura, sunt prezente si unele activitati industriale si de transport ce
apartin In marea majoritate Oravitei.

2.2. Hidrografia zonei

Reteaua hidrografica este formata din pardurile Ciclova si Ricisdiuta.

Denumirea localitétii deriva de la racii care se gseau din abundents in paraul
Réacasgdiuta, care strabate localitatea.

2.3 Regimul climatic si pluviometric

Comuna Ricigdia se incadreazd in climatul temperat continental moderat,
caracteristic partii de sud-vest a térii, cu influente submediteraneene si oceanice.

Conditiile climatice din zona comunei Racasdia se caracterizeaza prin urmatorii
parametri:

® Media lunard minima: —1,1°C — Ianuarie;

® Media lunard maxima: +20,1°C — Tulie-August;

= Temperatura minima absoluti: -26,7°C — 15.01.1980, Binia;

= Temperatura maxima absoluti: +42,0°C — 29.06.1938, Oravita;

= Temperatura medie anuali: cedd {0



Comuna Récasdia medie anuali a precipitatiilor de cca. 800 mm (statia
Oravita). Regimul precipitatiilor are insa un caracter neregulat, cu ani mult mai umezi
decat media si ani cu precipitatii foarte putine.

Din punctul de vedere al cdilor de comunicatie din zond, STAS 1709/1 — 90
(Fig. 2) situeaza amplasamentul in zona de tip climatic II, cu valoarea indicelui de
umiditate I, =0 ... 20.

2.4 Regimul eolian

Regimul eolian al zonei se caracterizeazi prin circulatia maselor de aer atlantic
din vest si prin invazia maselor de aer mediteranean din sud, ceea ce conferd un
caracter moderat regimului termic, cu frecvente perioade de incilzire in timpul iernii,
cu primaveri timpurii i cantitati medii multianuale de precipitatii relativ ridicate

Directia dominantd a vénturilor este sud, sud-est, sud-vest. Vanturi locale:
Austrul (sud-vest: secetos vara, geros iarna).

2.5 Adancimea de inghet

Adéncimea de inghet in zona cercetati este de 60 em ... 70 em, conform STAS
6054 — 77.

Valoarea maximad a indicelui de inghet este I’ = 445, valoarea medie pentru
cele mai aspre trei ierni este I’°%y,, = 375, iar pentru cele mai aspre cinci ierni dintr-o
perioada de 30 ani este I’*%; = 290, conform STAS 1709/1 — 90, prin hirtile
prezentate in fig. 3...5. ;

Adéncimea de inghet In pAmantul de fundatie, Z, se stabileste in functie de tipul
climatic In care este situat drumul — tipul climatic II, de tipul paméantului —
Ps (argile si argile prafoase) si de conditiile hidrologice ale amplasamentului —
DEFAVORABILE conform STAS 1709/2-90.

Valoarea adancimii de inghet in pdmantul de fundatie, Z, este:

= Z=71..75 em, pentru I’°,,, = 440 — drumuri cu sisteme rutiere
rigide, indiferent de clasa de trafic;

= Z=265...68 cm, pentru I**%,,, = 375 — drumuri cu sisteme rutiere
nerigide, clasele de trafic greu si foarte greu;

= Z=156...59 cm, pentru I>*°,., = 290 — drumuri cu sisteme rutiere
nerigide, clasele de trafic mediu, usor si foarte usor.

2.6 Seismicitatea zonei

Conform COD DE PROIECTARE SEISMICA P 100-2013, acceleratia
terenului pentru proiectare la cutremure de pimant cu un interval minim de recurenta
IMR = 100 ani este ag= 0,20 g, iar perioada de colt este T, = 0,70 sec.

2.7 incadrarea in zonele de risc in conformitate cu legea 575 /2001
Conform legii 575 privind aprobarea ,Planului de amenajare a teritoriului
national — Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” — ANEXA 5 — Inundatii,

amplasamentul cercetat nu se regiiseste in lista cu unititile administrativ teritoriale
afectate de inundatii.



Conform legii 575 privind aprobarea ,Planului de amenajare a teritoriului
nafional — Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” — ANEXA 7 — Alunecari de teren,
amplasamentul cercetat nu se regéseste in lista cu unititile administrativ teritoriale
afectate de alunecéri de teren.

Conform legii 575 privind aprobarea ,Planului de amenajare a teritoriului
national — Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” — ANEXA 3, amplasamentul
cercetat nu este situat in zone URBANE pentru care intensitatea seismica echivalati
pe baza parametrilor de calcul privind zonarea Roméniei, este minim VII grade pe
scara MSK a intensitatii cutremurelor

Cap. 3. Lucridri de investigare geotehnicd. Stratificatia terenului de
fundare. Parametri geotehnici

Pentru investigarea geotehnicd a amplasamentului s-au executat
6 (sase) foraje geotehnice F 1 ... F 6, conduse pana la adancimi de -2,50 m ... -3,00 m,
masurate de la cota terenului sistematizat si 4 (patru) penetriiri dinamice usoare
PDLU 1, PDU 3; PDU 5 gi PDLJ b, cu masa berbecului de 10 kg si inal{imea de cadere
de 50 cm, cu suprafata conului de 10 cm?, conduse pana la adancimi de -2,50 m .
-3,00 m. In planul de situatie din PIESE ANEXE sunt pozitionate lucririle de
investigare geotehnica executate pe amplasament.

Din forajele F 1 ... F 6 au fost recoltate un numar de 8 (opt) de probe de pamant
tulburate, asupra cérora s-au efectuat urmatoarele analize si determinari de laborator:

= Analiza granulometricd a pamanturilor;

® Determinarea umiditatilor naturale (w) si a umiditatilor limita de
plasticitate (wr, wp);

= Stabilirea consistentei pdménturilor prin determinarea indicilor de
consistenta si de plasticitate (I, Ip);

= Determinarea parametrilor de contractie-umflare (Uy, Cy).

= Analiza chimici a solului.

Rezultatele analizelor si determinarilor de laborator sunt prezentate in Fisele
forajelor F 1 ... F 8 si In buletinele de analizd de laborator din PIESE ANEXE
prezentului Studiu Geotehnic.

Stratificatia terenului de fundare conform Fisei forajului F 1, aferent
gospodadriei de ape, este urmatoarea:

+0,00 m...-0,40 m — Sol vegetal brun;

- 0,40 m...-1,40 m — Argila prifoasi maronie, vartoasa:

- 1,40 m...-2,50 m — Argila préfoasa gri cu intercalatii maronii roscate si
fragmente rare de pietris, vartoasi;

- 2,50 m...in jos - Stratul continua.

Stratificatia terenului de fundare conform Fisei forajului F 2, aferent

gospodariei de ape, este urmitoarea:
+0,00 m...-0,40 m — Sol vegetal brun;
- 0,40 m...-1,40 m — Argila prafoasi maronie, vartoasa;
- 1,40 m...-2,50 m — Argila prafoasa gélbuie cu intercalatii gri si maronii
roscate, vartoasa;



-2,50 m..

.injos — Stratul continua.

Stratificatia terenului de fundare conform Fisei forajului F 3, aferent
gospodariei de ape, este urmitoarea:

+0,00 m.
- 0,50 m..
- 1,50 m..
- 2,50 m..

..=0,50 m — Sol vegetal brun cu urme de piatra spart3;

.-1,50 m — Argila maronie, vartoasa;
.-2,50 m — Argila gélbuie cu intercalatii gri, vartoasa;
.njos — Stratul continud.

Stratificatia terenului de fundare conform Fisei forajului F 4, aferent
gospodariei de ape, este urméitoarea:

+0,00 m..
- 0,50 m..
- 1,50 m..
-2,50 m..

.-0,50 m — Sol vegetal brun cu urme de piatra spart;
.-1,50 m — Argila maronie, vartoasa;

.-2,50 m — Argild galbuie cu intercalatii gri, vartoass;
Anjos — Stratul continu3.

Stratificatia terenului de fundare conform Fisei forajului F 5, aferent
gospodariei de ape, este urméitoarea:

+0,00 m.
- 0,30 m.
- 1,10 m..
- 1,50 m..

- 3,00 m..

..=0,30 m — Sol vegetal brun;
..=1,10 m — Argild maroniu brund, vartoasi;

.-1,50 m — Argila priafoasa maroniu gilbuie cu fragmente de rar
pietris, vartoasi;

.-3,00 m — Argila gélbuie cu intercalatii gri si roscate cu
fragmente de pietris spre bazi, vartoasa;

Anjos — Stratul continua.

Stratificatia terenului de fundare conform Fisei forajului F 6, aferent
gospodariei de ape, este urmitoarea:

+0,00 m..

- 0,60 m..
- 1,30 m..
- 1,50 m.
- 1,90 m..

-2,50 m..

.-0,30 m — Sol vegetal brun cu umpluturi din resturi de
materiale de constructii;

.-1,30 m — Argila prafoasd brun maronie, vartoasa;

.-1,50 m — Argila prafoasd maronie, vartoasa;

..-1,90 m — Argila gri maronie, vartoasa;

--2,50 m — Argild prafoasd gri gélbuie cu intercalatii maronii
roscate;
Anjos — Stratul continua.

Pe baza penetrarilor dinamice usoare PDU 1, PDU 3, PDU 5 si PDU 6, conform
prescriptiilor din Normativul C 159 - 89, intitulat . Instructiuni tehnice pentru
ceretarea terenului de fundare prin metoda penetririi cu con, penetrare statica,
penetrare dinamica, vibropenetrare”, si din normativul SR EN ISO 22476-2:2012
intitulat ,,Cercetari si incerciri geotehnice. Incerciri de teren. Partea 2: incercare
de penetrare dinamici” au fost stabilite urmétoarele caracteristici geotehnice:

o NIO =
] e ity

nr. de lovituri necesare pentru patrunderea conului cu 10 ¢m;
indicele porilor;

porozitatea;

rezistenta la penetrare statici;

modul de deformatie liniar3;

modul de deformatie edometric;

indice de consistenti;



= Ip — gradul de indesare;

Valorile acestor caracteristici sunt prezentate in fisele centralizatoare ale
penetrarilor dinamice cu con PDU 1, PDU 3, PDU 5 si PDU 6, din PIESE ANEXE.

Terenul de fundare este alcituit intre +0,00 m ... -3,00 m dintr-un pachet de
argile si argile prafoase gri, maronii, brune si gilbui, in stare vartoasa.

Cota de fundare minimd recomandati pentru constructiile aferente
gospodariei de ape (statie de tratare, bazine, rezervoare, statii de pompare, etc.)
este Dt = -1,20 m pentru fundare directd, in pachetul de argile si argile prifoase gri,
maronii, brune si galbui, in stare vartoasa, situat intre cotele +0,00 m ... -3,00 m.

Analizele si determinérile de laborator pun in evidenia pentru pachetul de argile
si argile priafoase gri, maronii, brune si gilbui, in stare vArtoasi, situat intre
cotele +0,00 m ... -3,00 m, urmatorii parametri geotehnici:

= Granulometrie Argila—28 ... 48 %
Praf —-37...58%
Nisip —12...19%

®  Umiditatea w. =199 .. 258%

= Limita superioara de plasticitate s ] 615 %

* Limita inferioara de plasticitate wp = 194 ...22,7%

= Indicele de plasticitate oyt =307 ...462 %

= Indicele de consistenta Ice =091...099

=  Greutatea volumici Yy = 18,5..18,6 kN/m’
= Indicele porilor g =090, 002

=  Porozitatea n =473, 478 %

= Modulul de deformatie edometric M,; =7.800 ... 8.047 kN/m?
= Unghiul de frecare interioari D = 11°

= Coeziunea specifici c =220...23,0kN/m>.

Pentru evitarea aparitiei unor tasdri diferentiate si preintdmpinarea unor
fenomene de contractie-umflare a terenului, se recomandi realizarea unor fundatii
armate atit la partea superioaria a fundatiei constructiei, cit si la partea
inferioard a acesteia, conform prescriptiilor cuprinse in NORMATIV PRIVIND
PROIECTAREA FUNDATIILOR DE SUPRAFATA, Indicativ NP 112-2014,
(Paragraf 1.6, I1.7 si I1.8).

Pentru reteaua de alimentare cu api, cota de fundare se va alege de catre
proiectant, in functie de caracteristicile si particularititile retelei. Cota de fundare
minima recomandatd impusid de conditiile respectdrii adancimii de inghet este
Dt = -0,90 m pentru fundare directd. Ciminele de vizitare se vor realiza din beton
armat, la o cotd de fundare minima recomandata D¢ = -0,90 m, cu luarea unor maisuri
de protectie in ceea ce priveste pierderile de api in terenul de fundare.

Conductele de alimentare cu apa pozate Ingropat se vor monta pe pat de pietris
cu diametru de 10-15 mm sau nisip amestec cu pietris cu diametru de 20 mm.
Materialul folosit trebuie compactat astfel incat sa fie obtinut gradul de compactare
minim. Indltimea minim a patului de agezare este de 0,10 m sau D/10.

Umplerea sanfului si in general a sipaturii este operatiunea fundamentali a
lucrarii. Materialul folosit pentru construirea patului va fi asezat in jurul tubului si
compactat manual pentru formarea straturilor succesive de 20-30 cm péni la linia
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mediand a tubului, avind grija sa nu raiméana zone goale sub tub si ca partea laterala
dintre tub si peretele sdpaturii sa fie continuu si compact. Cel de-al doilea strat al partii
laterale va ajunge pani la generatoarea superioard a tubului. Compactarea va trebui la
fel sa fie efectuatd cu maxima atentie. Stratul al treilea va atinge o cotd cu 30 cm mai
mare decat cota generatoarei celei mai inalte a tubului. Compactarea va trebui si fie
aplicata tubului doar lateral si niciodatd vertical. Umplerea ulterioard se va efectua cu
ajutorul materialului care provine din sdpaturd, curitat de elemente cu diametru mai
mare de 10 cm si de fragmente vegetale. Umplerea este efectuatd pentru straturi
succesive de grosime egald cu 30 cm , care trebuie s fie compactate si eventual udate
la 0 grosime de 1 m, méasurata de la generatoarea cea mai Tnaltd a tubului.

Caracteristicile geotehnice care definesc proprietatile de pAmanturi cu umflari si
contractii mari (PUCM) ale straturilor din suprafata terenului de fundare sunt
urmatoarele:

= Continutul de particule fine Ay=28..32%

= Indicele de activitate .14 =096 ...1,28
= Contractia volumica Cyv=60,6 ... 64,8 %
= Umflarea libera UL =90,00 ... 100,00 %.

Conform caracteristicilor prezentate mai sus, straturile argiloase din suprafata
terenului de fundare sunt pimanturi cu umfliri si contractii mari (PUCM) din
categoria pamanturilor ACTIVE si PUTIN ACTIVE.

La proiectarea infrastructurii constructiei se vor respecta si prevederile din
normativul NP 126-2010 intitulat ,Normativ privind fundarea constructiilor pe
pamanturi cu umfliri si contractii mari”, CAPITOLUL 4 si 5.

Umpluturile de sub pardoseli, trotuare si platforme betonate se vor executa fie
din pamanturi lipsite de potential de contractie-umflare, fie din PUCM stabilizate
(conform NP 126-2010, paragraf 5.6), in straturi de 15 ... 20 cm grosime, compactate
corespunzator.

Cap. 4. Apa subterani. Agresivitatea chimici asupra betoanelor

La data executdrii forajelor — 26.09.2017, apa subterana nu a fost interceptata
pana la cota -3,00 m. Totusi, sunt posibile infiltratii in partea superioara a terenului de
fundare, in perioadele cu precipitatii abundente si de topire a zipezilor.

Pentru determinarea clasei de expunere a betoanelor folosite la infrastructura
constructiilor s-a prelevat o proba de sol, recoltata din forajul F 5 de la cota -1,30 m.

Conform buletin de analizi chimicd a solului eliberat de S.C.
CENCONSTRUCT S.R.L. Timigoara, solul NU prezintd agresivitate chimica asupra
betoanelor.

Conform codului de practici CP 012/1-2007 betoanele utilizate la realizarea
elementelor de infrastructura se incadreazi in urmatoarele clase de expunere:

® Clasa de expunere XC 2 (umed, rareori uscat), pentru fundatii situate
sub nivelul de inghet céreia ii corespunde o clasi de rezistent3 a betonului
C 16/20 cu un dozaj minim de ciment de 260 kg / m®, conform Tabelului
F.1.1 din codul de practici CP 012/1-2007 intitulat ,,Cod de practica
pentru producerea betonului”;



= Combinatia de clase de expunere XC 4 + XF 1 pentru elemente
exterioare expuse la Inghet si in contact cu apa de ploaie, (fundatii
deasupra nivelului de Inghet) céreia ii corespunde o clasa de rezistenti a
betonului C 25/30 cu un dozaj minim de ciment de 300 kg / m?, conform
Tabelului F.1.1 din codul de practica CP 012/1-2007 intitulat ,,Cod de
practici pentru producerea betonului”.

In cazul in care la momentul sdpaturilor nivelul apelor subterane este mai ridicat
decét cota de fundare, lucrérile de excavatii se vor realiza sub protectia unor lucriri de
epuismente. Este de preferat ca realizarea lucrdrilor de sipiturd si fie executatd in
perioadele secetoase ale anului, pentru a profita de un nivel ¢t mai scizut al apelor
subterane.

Cap. 5. Concluzii si recomandari

5.1 In conformitate cu Normativul NP 074 / 2014 intitulat »Normativ privind
documentatiile geotehnice pentru constructii”, totalul de 13 (treisprezece) puncte
incadreaza lucrarea in ,, CATEGORIA GEOTEHNICA 2” tipul ,, MODERAT”.

5.2 Terenul de fundare este alcatuit intre +0,00 m ... -3,00 m dintr-un pachet de
argile si argile prifoase gri, maronii, brune si gilbui, in stare vartoasi.

5.3 Cota de fundare minimi recomandati pentru constructiile aferente
gospodariei de ape (statie de tratare, bazine, rezervoare, statii de pompare, etc.)
este Dr=-1,20 m pentru fundare directd, in pachetul de argile si argile prifoase gri,
maronii, brune si gilbui, in stare vartoasa, situat intre cotele +0,00 m ... -3,00 m.

5.4 Pentru reteaua de alimentare cu api, cota de fundare se va alege de citre
proiectant, in functie de caracteristicile si particularititile retelei. Cota de fundare
minimd recomandatd impusd de conditiile respectdrii adincimii de inghet este
Dr = -0,90 m pentru fundare directd. Caminele de vizitare se vor realiza din beton
armat, la o cotd de fundare minima recomandati D¢ = -0,90 m, cu luarea unor misuri
de protectie In ceea ce priveste pierderile de api in terenul de fundare.

5.5 Conducte de canalizare pozate ingropat se vor monta pe pat de pietris cu
diametru de 10-15 mm sau nisip amestec cu pietris cu diametru de 20 mm. Materialul
folosit trebuie compactat astfel incit sa fie obtinut gradul de compactare minim.
Inaltimea minima a patului de agezare este de 0,10 m sau D/10.

Umplerea sanfului si in general a sdpiturii este operatiunea fundamentali a
lucrérii. Materialul folosit pentru construirea patului va fi asezat in jurul tubului si
compactat manual pentru formarea straturilor succesive de 20-30 c¢m pani la linia
mediand a tubului, avind grija sa nu rimani zone goale sub tub si ca partea laterala
dintre tub si peretele sapéturii sa fie continuu si compact. Cel de-al doilea strat al partii
laterale va ajunge pand la generatoarea superioard a tubului. Compactarea va trebui la
fel sa fie efectuatd cu maxima atentie. Stratul al treilea va atinge o cotd cu 30 cm mai
mare decét cota generatoarei celei mai inalte a tubului. Compactarea va trebui si fie
aplicatd tubului doar lateral si niciodati vertical. Umplerea ulterioari se va efectua cu
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ajutorul materialului care provine din sdpiturd, curatat de elemente cu diametru mai
mare de 10 cm si de fragmente vegetale. Umplerea este efectuatd pentru straturi
succesive de grosime egald cu 30 cm , care trebuie sa fie compactate si eventual udate
la o grosime de 1 m, mésurati de la generatoarea cea mai inalti a tubului.

5.6 Conform caracteristicilor prezentate mai sus, straturile argiloase din
suprafata terenului de fundare sunt paménturi cu umfliri si contractii mari
(PUCM) din categoria pimanturilor ACTIVE si PUTIN ACTIVE.

La proiectarea infrastructurii constructiei se vor respecta si prevederile din
normativul NP 126-2010 intitulat ,Normativ privind fundarea constructiilor pe
pamanturi cu umfliri si contractii mari”, CAPITOLUL 4 si 5.

5.7 Pentru evitarea aparitiei unor tasari diferentiate si preintdmpinarea unor
fenomene de contractie-umflare a terenului, se recomandi realizarea unor fundatii
armate atit la partea superioari a fundatiei constructiei, cit si la partea
inferioard a acesteia, conform prescriptiilor cuprinse in NORMATIV PRIVIND
PROIECTAREA FUNDATIILOR DE SUPRAFATA, Indicativ NP 112-2014,
(Paragraf 11.6, I1.7 si I1.8).

Umpluturile de sub pardoseli, trotuare si platforme betonate se vor executa fie
din pdménturi lipsite de potential de contractie-umflare, fie din PUCM stabilizate
(conform NP 126-2010, paragraf 5.6), in straturi de 15 ... 20 cm grosime, compactate
corespunzator.

5.8 Conform ANEXA D, Tabelul D4 din normativul NP 112-2014 intitulat
Normativ privind proiectarea structurilor de fundare directi, valoarea de bazi a
presiunii convenfionale pentru stratul de argile si argile prifoase gri, maronii,
brune si gilbui, in stare vartoasi, situat intre cotele +0,00 m ... -3,00 m este:

Peony = 230,00 kKN/m?,

la care se vor aplica corectiile de l4time (Cg) si de adancime (Cp), in conformitate cu
algoritmul de calcul previzut de NP 112-2014, ANEXA D.

5.9 Conform codului de practici CP 012/1-2007 betoanele elementelor de
infrastructurd se incadreazi in urmatoarele clase de expunere:

® Clasa de expunere XC 2 (umed, rareori uscat), pentru fundatii situate

sub nivelul de inghet céreia 1i corespunde o clasi de rezistenta a betonului

C 16/20 cu un dozaj minim de ciment de 260 kg / m?, conform Tabelului

F.1.1 din codul de practici CP 012/1-2007 intitulat ,,Cod de practici
pentru producerea betonului”;

® Combinatia de clase de expunere XC 4 + XF 1 pentru elemente

exterioare expuse la inghet si in contact cu apa de ploaie, (fundatii

deasupra nivelului de inghet) céreia ii corespunde o clasa de rezistentd a

betonului C 25/30 cu un dozaj minim de ciment de 300 kg / m?, conform
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Tabelului F.1.1 din codul de practica CP 012/1-2007 intitulat .,.Cod de
practica pentru producerea betonului”.

5.10 Lucrarile de sapéturi, sprijiniri, umpluturi sau epuismente se vor executa
cu respectarea normativului C 169 — 88 intitulat ,,Nermativ privind executarea
lucririlor de terasamente pentru realizarea fundatiilor constructiilor civile si
industriale”.

Incadrarea terenului in functie de rezistenta la sapare se poate face astfel:

= sdpaturd manuald - teren tare
" sdpaturd mecanica - teren categoria II.

5.11 in cazul in care la momentul sapaturilor nivelul apelor subterane este mai
ridicat decét cota de fundare, lucrarile de excavatii se vor realiza sub protectia unor
lucrari de epuismente. Este de preferat ca realizarea lucrarilor de sapatura si fie
executata in perioadele secetoase ale anului, pentru a profita de un nivel cat mai scizut
al apelor subterane.

5.12 Este de retinut faptul cd forajele executat pot si nu reprezinte potentiale
conditii defavorabile de fundare, care pot apirea in zone ale amplasamentului, altele
decét cele in care s-au realizat investigatiile. Daca cu ocazia executirii sapaturilor se
vor constata nepotriviri fatd de cele mentionate in prezentul referat, acestea vor fi
aduse In timp util la cunostintd elaboratorului studiului geotehnic, pentru evaluarea
efectelor asupra stabilitatii cladirii si terenului de fundare.

S 13 Pe timpul executirii sapaturilor si turniirii betonului in fundatii, se
vor IN MOD OBLIGATORIU lua misurile necesare pentru asigurarea
stabilitatii peretilor sapaturii PRIN FOLOSIREA UNOR SPRIJINIRI
ADECVATE.

5.14 Prezenta documentatie este conceptia S.C. GTF PROIECT
ENGINEERING S.R.L.-D. si poate fi folositdi numai pentru obiectivul si
amplasamentul mai sus mentionat. Ea nu poate fi reprodusa, copiati sau intrebuintata,

integral sau partial, fird permisiunea acordatd legal in scris de citre S.C. GTF
PROIECT ENGINEERING S.R.L.-D.

Intocmit Verificat Af.
Ing. Lucian FECHETE Dr.ing. lon BOGDAN
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1. Date de identificare
e Proiectant de specialitate: S.C. GTF PROIECT ENGINEERING S.R.L-D.
e Beneficiar: COMUNA RACASDIA.
e Amplasament: localitatea Vraniut, com. Rac#sdia, jud. Caras Severin.
¢ Data prezentarii proiectului pentru verificare: 18.10.2017.

2. Caracteristici principale ale proiectului
STUDIUL GEOTEHNIC CUPRINDE:
e STUDIU GEOTEHNIC cu datele generale referitoare la amplasament, lucririle de
investigare geotehnica efectuate, BULETINE DE ANALIZA si interpretarea rezultatelor
incercdrilor de investigare geotehnica, concluzii §i recomandari privind terenul de fundare;
e Anexe grafice si tabelare: Plan de situatie, fise foraje geotehnice, fise centralizatoare cu

rezultatul penetrarilor dinamice cu con PDU, buletinele de analizid ale incerciirilor de
laborator.

3. Documente prezentate la verificare:

® Memoriu tehnic in care se prezintd solufia adoptata pentru respectarea cerintei verificate:
STUDIU GEOTEHNIC.

e Caietele de sarcini: -
e Breviar de calcul: -
e Plansele cu solutia proiectati: -

* Alte documente: Plan de situatie, fise foraje geotehnice, fise centralizatoare cu rezultatul penetririlor
dinamice cu con PDU, buletinele de analizi ale incercarilor de laborator,

4. Observatii si recomandari
STUDIUL GEOTEHNIC verificat corespunde din punct de vedere al exigentelor impuse de legislatia de
specialitate In vigoare si indeplineste conditiile tehnice si de calitate necesare.

5. Concluzii finale

STUDIUL GEOTEHNIC verificat corespunde scopului cerut furnizdnd elementele
geotehnice necesare intocmirii proiectului tehnic pentru Alimentare cu api localitatea
Vriniut, com. Racasdia, jud. Caras Severin.
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S.C. GTF PROIECT ENGINEERING S.R.L. - D.

C.LF. 34107363, O.R.C. J35/360/16.02.2015

loc. Sinmihaiu Roman nr. 199 D, cam. 1, judetul Timis, 307380

Telefon: 0745 / 156.658, 0745 / 665.142, E-mail: gtfproiect@yahoo.ro

Cont IBAN: RO94 BTRL RONC RT02 8735 9301 — Banca Transilvania, Timisoara
Cont IBAN: RO52 TREZ 6215 069X XX02 1393 — Trezoreria Timisoara
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- FISE FORAJE GEOTEHNICE
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INCERCARE DE TEREN PRIN PENETRARE DINAMICA USOARA CU CON
CONFORM NORMATIV C 159 - 89 si SR EN ISO 22476-2:2012

PDU 1

Lucrarea: Alimentare cu api localitatea Vraniut, com. Ricigdia, jud. Caras
Bovaria Lovituri /10 em
H N10 Rd Rp n e Ic Ip E M, ;
dm |lov/10cm| daN/em? | daN/em?| % - - - | daN/em? | daN/em? 10 5 1|0 15 20 2,5
1 12 280 | 2190 | 465 | 0.87 ] 0.74 76.48 | 84.12 AT
2 11 25.7 | 200 | 469 | 0.88 | 0.72 74.89 | 8238 27—_r1 B
3 10 23.4 182 | 473 | 0.90 | 0.69 73.15 | 80.47 ‘°"__LL
4 11 25.7 | 200 | 469 | 0.88 | 0.72 74.89 | 82.38 i ]
5 10 23.4 182 | 473 | 0.90 | 0.69 7315 | 80.47 ol
6 10 23.4 182 | 47.3 | 0.90 | 0.69 73.15 | 80.47 o :
7 12 280 | 219 | 465 087 0.74 76.48 | 84.12 [ J
8 10 234 | 182 | 473 | 0.90 | 0.6 73.15 | 80.47 B =
9 10 23.4 182 | 473 | 0.90 | 0.69 73.15 | 80.47 wiE :
10 9 210 | 164 | 478 | 091 ] 0.67 7123 | 7835 s I
11 10 234 | 182 | 47.3 | 090 | 0.69 73.15 | 80.47 3 9 "
12 | 11 25.7 | 20.0 | 469 | 0.88 | 0.72 7489 | 82.38 o ]
13 10 234 | 182 | 473 | 0.90 | 0.69 73.15 | 80.47 38 ;
14 9 21.0 164 | 478 | 091 | 0.67 7123 | 7835 1 l ,
15 10 234 | 182 | 473 | 0.90 | 0.69 73.15 | 8047 18 4
16 1 25.7 | 200 | 469 | 0.88 | 0.72 74.89 | 8238 16 1
17 11 257 | 200 | 469 | 0.88 | 0.72 74.89 | 82.38 iz 4
18 10 234 182 | 473 | 0.90 | 0.69 7315 | 8047 18 1 :
19 9 21.0 164 | 478 | 0.91 | 0.67 7123 | 78.35 i [
20 10 23.4 182 | 473 | 0.90 | 0.69 73.15 | 80.47 1
21 11 257 177 | 474 | 0.90 | 0.72 72.65 | 7991 £ ]
2| 11 227 | 177 | 474 090 | 0.722 72.65 | 7991 | _ ;z . 1
23 12 24.8 193 | 47.0 | 0.89 | 0.74 7423 | 81.66 5 o —
24 11 207 177 | 474 | 090 | 0.72 7265 | 7991 | = Bar v LS m |
25 12 248 193 | 47.0 | 0.89 | 0.74 7423 | 8166 | § :222 | '
% 27 |
3 28
29
30
31
32
33
34
35 y
36
37 i
38
39
40
41 |
42 |
43 ‘{
44_
45 %
46 - —
47 i
48
49
_AR[DE GRAFS. L=\ 50 —
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INCERCARE DE TEREN PRIN PENETRARE DINAMICA USOARA CU CON
CONFORM NORMATIV C 159 — 89 si SR EN ISO 22476-2:2012

PDU 3
Lucrarea: Alimentare cu api localitatea Vraniut, com. Ricisdia, jud. Caras .
) Bwoarin Lovituri/ 10 cm
N10 Rd Rp n e Ic Ip E M, ;
dm |lov/10cm| daN/em® [daNiem®| % | - | - | - |daN/em®|daN/em? % W s g0
T 7 T64 | 128 | 48.8 | 0.95 | 0.63 66.65 | 73.31 ) S
2 12 28.0 219 | 465 | 087 | 0.74 76.48 84.12 3: l L
3 20 46.7 | 364 | 44.1] 0.79 | 0.92 8579 | 128.69 o .
4 50 514 | 40.1 | 43.6 | 0.77 | 0.96 87.53 | 131.29 [ -
5 2 28.0 | 219 | 465 | 0.87 | 0.74 7648 | 84.12 2 j
6 10 234 182 | 47.3 | 0.90 | 0.69 7315 | 80.47 al :
7 9 210 | 164 | 478 | 091 ] 067 7123 | 78.35 74 [
8 10 23 4 182 | 473 | 090 | 0.69 7315 | 80.47 -
9 9 21.0 164 | 47.8 | 091 | 0.67 7123 | 78.35 9
10 9 21.0 164 | 478 | 0.91 | 0.67 7123 | 7835 10 ]
11 8 187 | 146 | 483 | 0.93 | 0.65 69.08 | 75.99 ”‘.___rl_
12 7 16.4 12.8 | 48.8 | 0.95 | 0.63 66.65 | 73.31 12 L
13 g 18.7 | 14.6 | 483 | 093 | 0.65 69.08 | 75.99 39 !
14 10 23.4 182 | 473 | 0.90 | 0.69 7315 | 80.47 147
15 10 23.4 182 | 47.3 | 090 | 0.69 7315 | 80.47 15
16 9 21.0 164 | 478 | 091 | 0.67 7123 | 7835 il |
17| 10 234 | 182 | 473 | 090 | 0.69 73.15 | 80.47 74
18 10 23.4 182 | 47.3 | 0.90 | 0.69 73.15 | 80.47 18-
19 11 257 | 200 | 469 | 0.88 | 0.72 7489 | 8238 19+ I
20 10 234 182 | 473 | 0.90 | 0.69 7315 | 80.47 20 1
21 10 20.7 16.1 | 47.8 | 092 | 0.69 7091 | 78.00 2; ,
22 | 11 227 | 177 | 474 | 0.90 | 0.72 7265 | 7991 EER—
23 12 24.8 193 | 47.0 | 089 | 0.74 7423 | 8166 | E % s L
24 | 11 227 | 177 | 474 | 090 | 0.72 7265 | 7991 || — % [ i
25 12 24.8 193 | 47.0 | 0.89 | 0.74 7423 | 81.66 E §Z I
g 27 |
S 28
«
29
30 4
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41 A
42
43
44
45 1
46
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48
49
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INCERCARE DE TEREN PRIN PENETRARE DINAMICA USOARA CU CON
CONFORM NORMATIV C 159 - 89 si SR EN ISO 22476-2:2012

PDU5

Lucrarea: Alimentare cu api localitatea Vraniut, com. Ricasdia, jud. Caras ’
Severin Lovituri /10 ¢m
H N10 Rd Rp n e Ic I E
dm |lov/10cm| daN/em’ | daN/em®| % . - - | daN/em’ ¢ 5 10 15 20
I | 15 | 350 | 273 | 455 083 0.80 80.55 5|
2 5 350 | 273 | 455 | 0.83 | 0.80 80.55
3 20 467 | 364 | 441 0.79 | 0.92 85.79 j ] I
4 10 23.4 182 | 473 | 0.90 | 0.69 73.15
S| 10 | 234 | 182 | 473090 0.69 73.15 ° :
6 9 21.0 | 164 | 478 ] 091 | 0.67 71.23 G !
7 10 234 182 | 473 | 0.90 | 0.69 73.15 1
8 10 234 182 | 473 | 0.90 | 0.69 73.15 &1 :
9 11 257 | 200 | 469 | 0.88 | 0.72 74.89 99 j
10 10 23.4 182 | 47.3 | 0.90 | 0.69 73.15 ::’ ;
11 9 21.0 164 | 47.8 | 0.91 | 0.67 71.23 e
12 8 187 | 146 | 483 | 093 | 0.65 69.08 12 —
13 9 21.0 164 | 478 | 0.91 | 0.67 TE.23 ar) 1
14| 10 234 182 | 473 | 0.90 | 0.69 73.15 1349 :
15 8 18.7 14.6 | 483 | 0.93 | 0.65 69.08 1801 I
16| 10 234 182 | 47.3 | 0.90 | 0.69 73.15 153
17| 10 234 182 | 47.3 | 0.90 | 0.69 73.15 1; ! |
18 11 257 | 200 | 469 | 0.88 | 0.72 74.89 BEes T
19 12 280 | 219 | 465 ] 087 ] 0.74 76.48 12 fo-es e
20 11 257 | 200 | 469 | 0.88 | 0.72 74.89 ) ||~ el
75 12 248 193 | 47.0 | 0.89 | 0.74 74.23 Aty |
2| 10 207 | 161 | 47.8 | 0.92 | 0.69 70.91 __ &
23 10 20.7 16.1 | 47.8 | 0.92 | 0.69 70.91 E 27
24 9 18.6 145 | 483 | 0.93 | 0.67 68.99 i 24 4
25 9 18.6 145 | 483 | 0.93 | 0.67 68.99 g 259
26 10 20.7 16.1 | 47.8 | 0.92 | 0.69 70.91 E 261
27 | 11 22.7 177 | 474 | 090 | 0.72 72.65 g 77 =
28 9 186 | 145 | 483 | 0.93 | 0.67 68.99 < B9 |
29 10 20.7 16.1 | 47.8 | 0.92 | 0.69 70.91 2
3 11 22.7 17.7 | 474 | 090 | 0.72 72.65 2‘13 I =
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
o, 49
j=Rer S N -
N 0. RUE LRAS =~
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INCERCARE DE TEREN PRIN PENETRARE DINAMICA USOARA CU CON
CONFORM NORMATIV C 159 - 89 si SR EN ISO 22476-2:201%

PDU 6

Lucrarea: Alimentare cu api localitatea Vraniut, com. Ricisdia, jud. Caras
- A— Lovituri /10 ecm
H | NI0 Rd Rp n e | Ic | Ip E M, 5
dm |lov/10cm| daN/em® [ daNfem®| % | - | - | - |daN/em?|daN/em? 0 5 10 15 20 25
1 8 18.7 14.6 | 48.3 | 093 | 0.65 69.08 | 75.99 ;—l_l_I
2 12 280 | 219 | 465 | 0.87 | 0.74 76.48 | 84.12 | '
3 15 350 | 273 | 455 | 0.83 | 0.80 80.55 | 104.71 !
4 20 46.7 | 364 | 44.1 | 0.79 | 0.92 8579 | 128.69 o m—
5 22 514 | 401 | 43.6 | 0.77 | 0.96 87.53 | 131.29 5 1_
6 10 23.4 182 | 47.3 | 0.90 | 0.69 7315 | 80.47 1 f
7 10 23.4 182 | 473 | 0.90 | 0.69 7315 | 80.47 "
8 9 21.0 164 | 47.8 | 0.91 | 0.67 7123 | 78.35 &
9 9 21.0 164 | 47.8 | 091 | 0.67 7123 | 7835 &
10 10 23.4 182 | 473 | 0.90 | 0.69 73.15 | 80.47 104
11| 10 234 | 182 | 473 | 090 | 0.69 7315 | 80.47 1= —
12 9 21.0 164 | 47.8 | 0.91 | 0.67 7123 | 78.35 121 ! !
13 10 23.4 182 | 473 | 0.90 | 0.69 7315 | 80.47 Ly . '
14 | 11 257 | 200 | 469 | 0.88 | 0.72 7489 | 82.38 144 I
5| 10 234 182 | 473 | 0.90 | 0.69 73.15 | 80.47 151
16 9 21.0 164 | 47.8 | 091 | 0.67 7123 | 78.35 Lk
17 9 21.0 164 | 478 | 091 | 0.67 7123 | 7835 ol
13 8 18.7 14.6 | 48.3 | 0.93 | 0.65 69.08 | 75.99 1= i
19 10 234 182 | 473 | 0.90 | 0.69 73.15 | 8047 199 ;
20 10 234 182 | 473 | 0.90 | 0.69 7315 | 80.47 =0
21 9 18.6 145 | 483 | 0.93 | 0.67 68.99 | 75.89 ol 1
22 | 10 207 | 161 | 47.8 | 0.92 | 0.69 7091 | 7800 | _ 2?7
23 10 20.7 161 | 47.8 | 0.92 | 0.69 7091 | 7800 || E 2] ]
24 9 18.6 145 | 483 | 0.93 | 0.67 68.99 | 7589 || — 241 I
25 10 20.7 16.1 | 47.8 | 0.92 | 0.69 7091 | 78.00 g 22
E 27 |
3 28 A |
29
30
3
32
33
34
35
36 i
37 |
38
39 |
40 —
41 |
42
43
44 i
45 i
46 I
47 '
48
T P 49
B Ty NS Nt Y il
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S.C. GTF PROIECT ENGINEERING S.R.L. - D.

C.1F 34107363, O.R.C. J35/360/16.02.2015

loc. Sinmihaiu Roman nr. 189 D, cam. 1, judetul Timis, 307380

Telefon: 0745/ 156.658, 0745 / 665.142, E-mail: gtfproiect@yahoo.ro

Cont IBAN: RO94 BTRL RONC RT02 8735 9301 — Banca Transilvania, Timisoara
Cont IBAN: RO52 TREZ 6215 069X XX02 1393 — Trezoreria Timisoara

ANALIZE DE LABORATOR

- S5.C. CENCONSTRUCT S.R.L.
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AUSTRIA
C e O n S t r u C t Sediu soclat Ste. Simion Bamutiu nr. @, Carel - Jud. Satu Mare
Punet de luery; Sir Mircea Cel 8&trin, Nr.119D, Timisocra

clehrece 8 jaboraior geotehnic grl e-mall. cenconstruct&yahoo com - Tel: +40 745.026.463

DETERMINAREA CARACTERISTICILOR PAMANTURILOR CONTRACTILE PUCM
I DETERMINATION OF THE EXPANSIVE SOILS CHARACTERISTICS

Conform STAS 1913/12 - 88 - Laborator autorizat/Authorized laboratory - Gradul Il - Aut. nr./Aut. No.3091/05.10.2015
BULETIN DE ANALIZA nr. / ANALYSIS REPORT no. 30.537 / 17.10.2017

Obiect: Alimentare cu apa localitatea Vraniut, com. Récasdia, jud. Caras Severin

Foraj: F1 Adéancime: -0,90m Tipul pamantului: Argila nisipoasa

1. Continutul de particule fine / Percentages of fine

particles (d < 0,002 mm) Ay = 32 %
2. Indicele de plasticitate / Plasticity index Ip = 30.7 % |
3. Indicele de activitate / Activity Index e 0.96 - by 5= AP
4. Limita superioara de plasticitate / Liquid limit w, = 501 % 2
5. Criteriul de plasticitate / Plasticity Criteria C, = 22.0 % Cp =073 *(w,_-20)
6. Contractia volumica / Volumic Contraction Cy = 60.6 % C _Vi _Vf *410(
Diametrul initial / Initial diameter d = 5.40 cm v V;
Inaltime initial& / Initial height h = 1.45 cm
Volum initial / Initial volume vV, = 33.19 cm’
Diametrul final / Final diameter de = 4.50 cm
In&ltime final / Final height hy = 1.30 cm
Volum final / Final volume V; = 20.67 cm’
7. Umflare libera / Swelling U, = 90 % UL =10* (\/f _10)
Volum final in cilindru / Final volume ¥, = 19 cm® "
: _ 3 -V
8. Masfa probei uscafte / Dry sample mlasls my = 38.2 cm W, =W, et B p,, *100
1.~ Limita de contractie / Contraction Limit W, = 17 % mg
> w
<38 G2 g =
=N <E 2 BEE
Ok g w Q = < ©
0203 = u &
w5 o > = Z ¢
X325 SE 5 58
(S s >ﬁ < o
A, - >30% | 18...35% | 15...25%
Ip >35% | 25..35% | 20...30%
I >1,25 (1,00..1,25} 0,75...1,0
Ce Ip>Cp lp>Cp B>Cp
Cy >100% | 75...100% | 55...75%
Lo 1M
U, > 140% 1°°'"14°%;55'“16€% A

v ! N, i o .
Lucrat: ing. Alina DANICI ‘ 180 v g B
_ $ef laborator: ing. Lucian FECHETE I TEe
BL - ULCV - 01 \ Pag. 111
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Sedlu social: $tr. Simion Barnutiu nr. 9, Carei - Jud. Satu Mare
Punct delucne Sir idircea Cel B&fran, Ni.1 190, Timlscara
e-maii. cencensiruci@yahoo.com - Tel: +40 745.025.663

DETERMINAREA CARACTERISTICILOR PAMANTURILOR CONTRACTILE PUCM
/ DETERMINATION OF THE EXPANSIVE SOILS CHARACTERISTICS

Conform STAS 1913/12 - 88 - Laborator autorizat/Authorized laboratory - Gradul Il - Aut. nr./Aut. No.3091/05.10.2015
BULETIN DE ANALIZA nr. / ANALYSIS REPORT no. 30.546 / 17.10.2017

Obiect:

Foraj: F5 Adancime: -1,30m

1. Continutul de particule fine / Percentages of fine

Alimentare cu apa localitatea Vraniut, com. Racasdia, jud. Caras Severin

Tipul pamantului:

Argila prafoasa

particles (d < 0,002 mm) A, = 28 %
2. Indicele de plasticitate / Plasticity index lp = 357 % |
3. Indicele de activitate / Activity Index s = 1.28 - by = AP
4. Limita superioara de plasticitate / Liquid limit w = 56.3 % 2
5. Criteriul de plasticitate / Plasticity Criteria C, = 265 % p =073 *(w,_ -20)
6. Contractia volumica / Volumic Contraction Cy = 64.8 % C _Vi “Vf *40(C
Diametrul initial / Initial diameter d = 5.40 cm d A
Inaltime initiala / Initial height h, = 1.45 cm
Volum initial / Initial volume V, = 33.19 cm®
Diametrul final / Final diameter di = 4.53 cm
inaltime finald / Final height hy = 125 cm
Volum final / Final volume Y = 20.14 cm®
7. Umflare libera / Swelling U = 100 % . U _=10*(V, -10)
Volum final in cilindru / Final volume Vi = 20 cm
8. Masa probei uscate / Dry sample mass my = 37.2 cm’® W, =W, - VI Vf p *4100
s w
). Limita de contractie / Contraction Limit W, = 21 % m,
> w
-~ o 3 w o
<358 = 2 >u
= < it 2 5E
OFE g w e = x @
O = o =< w <
W < X > = Z ¢
= < = ]
< O O w Q = w
O o w L >  [— < o
A, >30% | 18...38% | 15...25%
b | >35% | 25..35% | 20...30%
la | >1,25 |1,00..1,25| 0,75...1,0
G lo>Cr G |.> C,
Cy >100% |75...100% | 55...75%
0, ,‘ : : : = G =
U, > 140% 1*00.&!49% 55..%1/90% :UZTFDAL)U{ -
A} /S)\f ¢ D!
Lucrat: ing. Alina DANICI (QE m,ﬂmh;g RU C
Sef laborator: ing. Lucian FECHETE i T
BL - ULCV - 01 \ ISy GUNIATES Pag. 1/1
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C e n C O n S t r U C t Sediu social: $ir. Simlon Barnutlu nr. 9. Carel - Jud. Satu kiare
Punct deluerur Sir. Mircea Cel Batrdn, £a.119D, Timisoora

sludi goolehivee & laboralon geotehnie or it e-mail: cencenstruct@yahoo com - Tel: +40 745.026.663

TUV

AUSTRIA

CERT/FIED
N 150 i s

DETERMINAREA CARACTERISTICILOR PAMANTURILOR CONTRACTILE PUCM
{ DETERMINATION OF THE EXPANSIVE SOILS CHARACTERISTICS

Conform STAS 1913/12 - 88 - Laborator autorizat/Authorized laboratory - Gradul Il - Aut. nr./Aut. No.3091/05.10.2015
BULETIN DE ANALIZA nr. / ANALYSIS REPORT no. 30.551 / 17.10.2017

Obiect: Alimentare cu apé localitatea Vraniut, com. Racasdia, jud. Caras Severin

Foraj: Fé Adancime: -1,00 m

1. Continutul de particule fine / Percentages of fine

Tipul paméantului:

Argila prafoasa

particles (d < 0,002 mm) Ay, = 32 %
2. Indicele de plasticitate / Plasticity index lp = 346 % I
3. Indicele de activitate / Activity Index iy = 1.08 - ki = AP
4. Limita superioara de plasticitate / Liquid limit w = 57.3 % 2
5. Criteriul de plasticitate / Plasticity Criteria C, = 272 % Cp =073 *(w,_ -20)
6. Contractia volumica / Volumic Contraction Cy = 642 % Cv _ V. _Vf *10(
Diametrul initial / Initial diameter d = 5.40 cm f
Inaltime initiala / Initial height hy = 1.45 ¢cm
Volum initial / Initial volume V, = 33.19 cm®
Diametrul final / Final diameter de = 4.45 cm
In&ltime final / Final height hy = 1.30 cm
Volum final / Final volume V; = 20.21 cm®
7. Umflare liberd / Swelling U = 100 % U _=10*(V, -10)
Volum final in cilindru / Final volume v = 20 cm’
8. Masa probei uscate / Dry sample mass my = 36.3 cm’ =W, - V, _Vf * o *400
w
3. Limita de contractie / Contraction Limit w, = 22 % my
> W
~ - w =%
<38 =L = 5 W
= < = 2 5F
oE k& wQ < -
QZG = < i <
w o © > 2 Z g
20 SG 1) 58
Qo w > < o J
A, | >30% | 18..35% | 15...25%
o >35% | 25...38% | 20...30%
la >1,25 |1,00..1,25] 0,75...1,0
Cp Ib>Cp ’lp> cp lp> Cp
Cy >100% |75...100% | 55...75%
U, > 140% "1’00...140**/:1 55...100% |- oE
e
- ™ e
Lucrat: ing. Alina DANICI A Y“\
Sef laborator: ing. Lucian FECHETE cOY

BL - ULCV - 01

P
! % £
BVES
A s g SO Pag. 1/1
lriisTel A



